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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t drogowych dla zadania: BUDOWA UL. ZAKEADOWE] W KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robdt
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw
D - 01.03.04 Rury ostonowe
D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
D-10.00.01 Regulacja studzienek

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czeS¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

e Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoséciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podituznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz szerokoS¢ chodnikbw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.31. Przedmiar - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa:

e Zamawiajgcego - projekt budowlano-wykonawczy
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e sporzadzong przez Wykonawce - dokumentacje powykonawczg

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagdania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowag i SST. Dane okreSlone w
dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob

okreslony w OST D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢c w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z
nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowaq
mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposdb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier bedzie na
biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i

zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod, znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetuy,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem, kiedy takie

naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.R6wnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, pozwalajgce na prawidtowg prace

Inzyniera oraz wypetnianie przez niego obowigzkow.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniaja

wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to 7zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do robdt. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekdji,

e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie

Z jego nieprzyjeciem i niezapfaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i whasciwos$¢ do
robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
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4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw roboét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
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e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e bhp,,

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementow robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wihasciwosci w czasie
transportu,

e sposOb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

e sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie

przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
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urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych

przez Wykonawce. Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
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Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione

zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych

wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i
bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

¢ uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
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e terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdéinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$C rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robot,
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e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w

innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktdre majg byé

obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce

utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg

norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych

przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza
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sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiardéw.
W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru

obmiardw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. 0Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia
Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje

Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
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wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjag
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZ],
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania

robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
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Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych

ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji

kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej

roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda

obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Roboty nieprzewidziane

Beda zawarte wg umowy.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie projektu organizacji ruchu oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdow ponosi

Wykonawca.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogolne D.00.00.00
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w

D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych dokumentach, a nie

wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Zaplecza Wykonawcy oraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi,

opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen instalacji, biur, placéw i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

Koszt utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

Utrzymanie powyzszego zaplecza na czas trwania robdt oraz koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza.

Koszt likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, placéw, drég dojazdowych i wewnetrznych

oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ Zamawiajgcemu Zaplecze:

biuro z wyposazeniem:

zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,
biurko,

krzesta,

stot,

wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkow

$rodki fgcznosci - telefon:

sprzet ochrony osobistej:

kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety.

Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia i $rodkéw transportu oraz utrzymanie i

eksploatacja w/w Zaplecza nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Koszy organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszczg sie w

kosztach ogolnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).
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e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy dot. inwestycji BUDOWA UL. ZAKLADOWE] W
KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu

trasy budowanego uktadu drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych
wchodzg:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane

umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé
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$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw
nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04

do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i reperdw roboczych. Btedy te powinny byc
usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w

dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
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takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentagji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
moga byC¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdow pomiardw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy chodnika, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreSla¢ z taka
dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byc
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byc
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne
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odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktédw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza

granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z

dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca

przedkfada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Szczego6towe warunki ptatnosci.
Cena wykonania robét obejmuije:
e wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

¢ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

e wykonanie mapy powykonawczej terenu robét w 3 egz. na mapie zasadniczej i wigczenie

jej do zasobow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
¢ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

o Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

o Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
¢ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
e  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

o Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem usuniecia drzew i krzewow w
ramach inwestycji pn.: BUDOWA UL. ZAKLADOWE]J W KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e wycinkg drzew i krzewdw
e usunieciem karpiny drzew
e odwozem drewna nieuzytkowego
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw. Zgoda na prace zwigzane z
usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. W miejscach nasypow
teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu. RoslinnoS¢ istniejgca w pasie robdt
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob

zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne

pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem krzewdw i karpiny drzew i krzewdw jest
hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
e wykarczowanie drzew i krzewdw,

e wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko Wykonawcy lub
przerobienie gatezi na kore drzewng

e zasypanie dotéw,

¢ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D - 01.03.04 RYRY OSLtONOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru zabezpieczenia linii kablowych poprzez utozenie rur ostonowych.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem istniejgcych sieci rurami ostonowymi. Zabezpieczenie kabla obejmuje
nastepujacy zakres robot:
- kopanie rowu pod rure ostonowg, recznie,
- utozenie rury ostonowej dwudzielnej na istniejgcych sieciach,

- zasypanie rowu recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Okreélenia dotyczace studni
zgodne z normg BN-85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespot rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. OkresSlenia i wymagania dotyczace
budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawia norma BN-73/8984-05. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rury:

Rury ostonowe dwudzielne
2.3. Piasek:
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do uktadania rur ostonowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,
- ubijak spalinowy,
- sprezarka powietrza.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatéw i elementow.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami

Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét.

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktdry w sposob ogolny okresla sposdb zabezpieczenia. Wykonanie robdt polega
na ufozeniu rury ostonowej dwudzielnej na istniejgcym uzbrojeniu. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Roboty nalezy

wykonywac zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywanej sieci, pod jego nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.
Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia polega na:
- kopaniu rowu pod rure ostonowg,
- utozeniu rury ostonowej dwudzielnej na istniejgcych sieciach,

- zasypaniu rowu recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
zabezpieczeniu istniejacych sieci rurg ostonowa. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami SST. Zastosowane materiaty i urzadzenia musza
posiada¢ odpowiednie Swiadectwa jakosci i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w
instalacjach posiadajgcych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa
homologacji. Roboty kablowe i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz
innymi normami podanymi w spisie. Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzynieria. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac
sie w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji.
Elementy robot, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.7.2.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg
zabezpieczenia sieci jest [m] (metr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Po
wykonaniu robot objetych niniejszg SST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- protokdt odbioru robot przez gestorow sieci.
Przyjecie robot moze nastgpic¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiaréw,
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9. Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [m] wykonanego zabezpieczenia sieci rurg

ostonowg. Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiatu, utozenie rury ostonowej,
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odtworzenie oznakowania tasmg ostrzegawcza, wykonanie pomiaréw wstepnych i koncowych,
roboty ziemne oraz oczyszczenie terenu z odpaddw powstatych z robot montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosieSne. Ogdine wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosieSne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 ZbliSenia i skrzySowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ztgcza spajane $wiattowoddw jednodomowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci izolacji i powtoce
polwinitowej.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy wykonaniu wykopdw i nasypow przy realizacji zadania: BUDOWA UL.
ZAKEADOWE] W KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt ujetych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje

) Roboty ziemne wykonane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60m> w gruncie kat. I-

II z transportem urobku samochodami samowyftadowczymi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
=1
Pds

gdzie:
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pads - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:
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_deo

U=-2
dio

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
I, = E

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

E 2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogoéine

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2. Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem
rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. W
przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia kryteridw dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje

sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypdw beda wykorzystane tylko grunty
kategorii I-II. Wybdr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreSlone w normie PN-S02205:1998 i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegdtowe dane dotyczace gruntdw przydatnych
do wykonania nasypow podano w ST D.02.03.01 , Wykonywanie nasypdw”. Grunty przydatne do

budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika
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Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin zakonczenia budowy. W przypadku,
gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podioze rodzime nasypu badz
konstrukgcji ulegty pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie

on obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
3.Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdéw bedg prowadzone recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i

podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki
kotowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtornego wbudowania
W nasyp mogg by¢ stosowane nastepujgce Srodki transportu:

o samochody skrzyniowe,

. samochody samowyfadowcze,
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o ciggniki kotowe i ggsienicowe

lub inne Srodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych, po wyrazeniu
zgody przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty (kruszywa) o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu
drogowego), wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do
wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw) przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujagcego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw
(kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym  zawilgoceniem
(zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5

m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac
+ 1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie
skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno rdzni¢ sie od

projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
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gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze

sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

e Gobrna warstwa o grubosci 20 cm I,=1,00

¢ Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,=0,97
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanej powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone powyzej nie mogag byc
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosS¢ warstwy gruntu na powierzchni
robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-
02205:98: lub badania lekkg ptytg dynamiczna.

5.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wodd z wykopu. Spadek
poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i nie powinien by¢ mnigjszy niz
2% i nie wiekszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania

gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
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prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nakfadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigzenia Wykonawce robot
ziemnych.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza

tablica.
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem w odstepach co 200 m na prostych, w
3 Pomiar rzednych powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R > 100 m
korpusu ziemnego co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar pochylenia skarp budzg watpliowsci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
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korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 warstwy i

nie rzadziej niz raz na 100m dtugosci odcinka

6.2.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10

cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -

3cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. ROwnosc¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3

cm.

6.2.7. ROWnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ +£10 cm.

6.2.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych

projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
Alternatywnie mozna stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-S-

02205:98, lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekka ptytg dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okres$lonych w pkt. 5

i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szesScienny) wykonanego wykopu na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5i 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m3] wykopdw obejmuje nastepujgce czynnosci:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie

(przerzut poprzeczny, przemieszczeniem z transportem w nasyp- ukop,
przemieszczenie na odklad na skfadowisko Wykonawcy), zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -

Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego
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® N o b

10.

11.

12.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 1989 r., wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy wykonaniu nasypdéw przy realizacji zadania: BUDOWA UL. ZAKLADOWE] W
KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt ujetych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje

e Formowanie i zageszczanie nasypéw do 3,00 m

e Zageszczanie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpa
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.
1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
=1

Pds
gdzie:
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora
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1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
. deo

U=-2
dio

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy = E_1
gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

E 2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosS¢ z
Dokumentacjg Projektowag, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Do budowy nasypdw mozna wykorzysta¢ grunty i materiaty w sposdb zgodny z tablicg Nr 2 PN- S
02205 i sg zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie
trwania robdt ziemnych, na podstawie przekladanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych. Wybdr gruntu do wykonania nasypdw korpusu drogowego, uzyskanego z
wykopdw i z dokopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreSlone w PN-S
02205, tabl. 2 ,Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych” Jezeli Wykonawca
wbuduje w nasyp grunty lub materialy w sposdb niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatnosé¢
gruntéw do wykonywania budowli ziemnych” , to wszystkie takie czeSci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdbw o odpowiednich
wiasciwosciach. Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntdw uzytych do budowy nasypow,
powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

. do 0,5 m; >5,0,

. od0,5mdo 1,2m; > 3,0;

64



o ponizej 1,2 m; =3,0.

Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozna wbudowac tylko pod warunkiem

wykazania na poletku doswiadczalnym, mozliwosci osiggniecia prawidtowych zageszczen i Es.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen Grunty i materialy przydatne bez
zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materialy gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) Zwiry i pospotki,

C) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatlow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan

jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac na w/w dostawy akceptacje Kierownika Projektu.

Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédfa, dla

kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. 0Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki),

) transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),

. sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: piaski, zwiry i pospdtki
sprzetu grubos$¢ warstwy w cm | liczba przejazdéw
Statyczne 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4do 8

2. Walce okotkowane - -

3. Walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10

(samojezdne i przyczepne)

Dynamiczne | 4. Plytki spadajace (ubijaki) - -

5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
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Srednie (5-8 ton) od 40 do60 od3do5

ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
7. Plyty wibracyjne

lekkie od 20 do40 od 5do 8

ciezkie od 30 do60 od4do6

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Wyb6r srodkéw transportu

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub dokopu na trasie celem wbudowania
w nasyp moga byc¢ stosowane:

o samochody jak w ST D.02.01.01,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania nasypow. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie

zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine
punkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+ 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie
skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno sie rozni¢ od
projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze

sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek ulepszenia lub usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi

instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

a) Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢
lub ulepszy¢é podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. W przypadku, gdy
parametry gruntu stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegty pogorszeniu na
skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to
nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gitebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Nasyp o wysokosci :

- do 2 m — min I;=0,95

- ponad 2 m — min 1,=0,95

b) Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gtebokos$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow
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Do wykonania nasypow nalezy uzy¢ gruntdw kategorii I-II, uzyskanych z wykopow i z
dokopdw. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.2. Zasady wykonania nasypow Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu
i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S 02205.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. W
przypadku wykorzystania gruntdw niespetniajgcych tych wymagan, konieczne jest ulepszenie
goérnej 15cm warstwy spoiwem.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie nasypdw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z

jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
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przepustdbw z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w

obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakazac

Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani

uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po
jej roztozeniu, powinna by zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu,
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procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢é doswiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsc
maszyny zageszczajgcej nalezy okresli¢é doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2. Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancia od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Zageszczenie gruntu, zwitaszcza zawierajgcego kamienie, z wyijatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci Ip = 10 i wilgotnosci mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfada¢ po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdornego modutu
odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wtérne moduty odksztatcenia E2 nalezy
przyjmowac w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
Minimalna wartos¢ I dla:
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-0,2do1,2m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:

0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Warto$¢ wtérnych modutdéw odksztatcenia E2 okresla sie przy drugim obcigzeniu statycznym piytg

o $rednicy = 300 mm.
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Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$¢ stosunku Io
modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow,

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0;

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
Wartoéci modutéw E2 nie powinny by¢ w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku Io
wieksze od wymaganych. Dla gruntdw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97 w
strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z zageszczenia gruntu na
skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego naktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Kontrola jakosci wykonania nasypéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika Projektu.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

° badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow ,

° badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
° badania zageszczenia nasypu,

° pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

° sktad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,

. zawartos¢ czesci organicznych, wg normy PN88/B-04481,
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° wilgotnoS¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg normy PN 88/B-04481,

° wilgotnos¢ naturalng wg normy PN 88/B-04481,
° granice ptynnosci wg normy PN -88/B-04481,

° kapilarnos¢ bierng wg normy PN -60/B-04493,
° wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wg pkt. 5.4,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczacych wbudowania gruntéw w

okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartosSciami
okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN- 77/8931-12
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

° jeden raz na 1 000 m2 warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 100m w przypadku
okreslenia wartosci Is,

° jeden raz 1 000 m2 , lecz nie rzadziej niz raz na 100m warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

° prawidtowosci wykonania skarp,

° szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu  zgodnosci  z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
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poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig

wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polegana sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2 oraz w pkt. 5.4 niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

° prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
° odpowiednie wbudowanie gruntu,
° wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. JesSli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5
i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowaC zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m3] wykonania ,formowania i zageszczania nasypu obejmuije :

. prace pomiarowe,

. oznakowanie robot,

. dokop grunty, zakup z transportem i wbudowaniem w nasyp,

. zageszczenie gruntu,

. profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

o przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

1
2 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3 PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem: BUDOWA UL. ZAKEADOWEJ W KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego, i obejmuja:

e Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Koryto ziemne — wykonuje sie w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia
w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
=2

Pads
gdzie:
Pq - 9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pads - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okre$lona w normalnej prébie Proctora

1.5. Wymagania ogodlne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem

podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujgcego wiasciwg tj.
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spetniajgcg wymagania ST jakos¢ robdt. Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet
mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

e rowniarki samojezdne,

e spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,

e walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, ogumione,
wibracyjne,

e ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
do zageszczania,

e sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych (fopaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze wywotywac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza. Zastosowany sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez

Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego

w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (L)

Strefa korpusu Minimalna wartosc I:
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,

to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢  profilowanego | 10 razy na 1 km

podtoza
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokoéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
%)

- | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ profilowanego podtoza
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza
Nierownosci podtuzne profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg co 20 m zgodnie z
kierunkiem podtuznym zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy

mierzy¢ 4-metrowg tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem warunkdéw tolerancji £
0,5 %.

6.2.5. Sprawdzenie glebokosci koryta i rzednych dna

Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzad, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 3 cm, + 1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych

rzednych podtoza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. O$ drogi w planie nie

moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie warto$ci modutdow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc

gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
Wykonawca powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robdt. Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektu
na podstawie raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robot, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiardw oraz ogledzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw w przypadku, gdy:

e zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST — koszty tych
badan w catosci ponosi Wykonawca,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy —
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robdt
poprawkowych albo poleci powtdrzenie robot wg zasad okreSlonych w niniejszej ST. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu. Odbidr koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednego do wykonania robot,
e wykonanie koryta
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub poditoza,

e przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zat. A i B.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem: BUDOWA UL. ZAKLADOWE] W
KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz zawartoSci

ziaren przekruszonych lub tamanych C50/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego

oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wlasciwosci kruszywa
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,

uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkoSci powyzej
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63mm).Ostatecznym kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie wymagan Tablicy 1
i 2 niniejszej SST odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniem Do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo
przydatne uznac nalezy kruszywo spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat mieszanek niezwigzanych
; przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie do
W normie e
PN-EN Wiasciwosc warstwie PN-EN
13242 13242:2004
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 6390
4.1-42 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1 Gr80, Tab.2
933-1
Ga75
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTc20/15 Tab.3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
_ GTE10,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
GTa20
ciggtlym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego wg PN-EN 933-
4 FIso
» — maksymalne wartosci
' wskaznika ptaskoéci
lub Tab. 6
— maksymalne wartosci Slss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
4.5 .. C90/30 Tab.7
zawartosc ziaren o
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powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w

kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-
EN 933-1 — w kruszywie Fbekiarowane Tab. 8
4.6 grubym?*)
— w kruszywie drobnym
. f bekiarowane Tab. 8

» Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7. Jakosc pytow

w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4

Odporno$c¢ na

LA4o
rozdrabnianie kruszywa .
5.2 (tj. maksymalna wartosc Tab.9
grubego wg PN-EN .
wspotczynnika Los Angeles <40 **))
1097-2

Odporno$¢ na Scieranie
5.3 IVIDekIarowana Tab. 11
wg PN-EN 1097-1

Gestos¢wg PN-EN 1097-
5.4 Deklarowana
6 rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN

1097-6 rozdziat 7,8 lub Wen NR
5.5 ) Tab. 12
9 (w zaleznosci od WA, 2%%*)
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN A S\r Tab. 12
1744-1

Catkowita zawartos¢

6.3 SNR Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744- 1

Statos¢ objetosciowa
zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 Vs Tab. 14
PN-EN 1744-1 rozdziat

19.3

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN

1744-1 rozdziat 19.1
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Rozpad zelazowy w

zuzlu wielkopiecowym

6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
Sktadniki rozpuszczalne
Brak substancji szkodliwych dla
6.4.3 w wodzie wg PN-EN , )
srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik mogacych pogorszyé
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 SBia
3, wg PN-EN
1097-2
. —skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢ na
— skaly osadowe: F10
7.3.3 kruszywie frakcji 8/16 Tab. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
wg PN-EN 1367-1
Zatgcznik
c Sktad materiatowy Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zatgcznik kruszywa pochodzenia mineralnego.
Istotne cechy
C pkt. . Jednak w odniesieniu do kruszyw
srodowiskowe
C3.4 sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) fgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza soe

jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

**%X) lgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla
podbudowy pomocniczej i na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla podbudowy zasadniczej.

Oprdécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciggtos$é uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Wymagania dla mieszanki do podbudowy zasadniczej:

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach: [réznice przesiewdw w %(m/m)
przez sito (mm)]

Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4

niezwigzana

0/31,5 4 |15 7 | 20 10 | 25 10 | 25

2.4.. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadnicze;j.

Rozdziat w Wymagania wobec mieszanek
normie Wiasciwosc niezwigzanych przeznaczonych do
PN-EN 13285 zastosowania w warstwie
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Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
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PN-EN 13285




Podbudowy zasadniczej nawierzchni

drogi
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Mak Ina k ia UF Jo
43.2 aksymalna ateg,orla UF zawartos¢ UF,s Tabl. 2
pytow:
432 Minimalna katego,rla U zawartosc LFie Tabl. 3
pytow:
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqy Tabl. 4i 6
. L Krzywa uziarnienia wg rysunku 12-14 z .
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia punktu 2.4.5 WT 4 Tabl. 5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci Tabl. 7
4.4. u2|ar!1|en|a.poszczegolnych partii — Wg tab. 4
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
44.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 5 -
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 . L 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza >
niz:
Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakgji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4 -
1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2
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2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowgq i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosc¢
optymalng dla mieszanych sktadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej
niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do godrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyrdéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
byC zageszczona zageszczarkami pilytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora lub wskaznika odksztatcenia Io <2,2wg metody
VSS

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek

niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L i ) Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
) o ) podbudowy przypadajgca na
dziennej dziatce roboczej _ _
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki 1000

2 Wilgotnos$¢ mieszanki ? Co 100 m

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m?

4 Badanie W:gécti\;v;)éii knuszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

95




6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych stosujac ptyte @30cm.
Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

A A
E,=-2D,E, =D
As As,

gdzie:

E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],

As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od

2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m fatg na kazdym

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach

krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
8 No$nosc i zageszczenie podbudowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej Przed

odbiorem:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5

cm.

6.4.3. Rownos¢

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nalezy stosowaé metode rdwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu. Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej
tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar rownosci planografem wykona¢ zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowaé metode rownowazng uzyciu faty i
klina. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna
wykorzysta¢ metody réwnowaznej.

Nierownosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kurszywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Lp. o wskazniku Wno$ nie zageszczenia Is nie Srednicy 30 cm MPa
mniejszym niz % mniejszy Od pierwszego od drugiego obcigzenia
niz; obcigzenia E1 E2
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny  koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa

ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca  wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i biezgcej kontroli materiatow i
Robdt. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robét,

e zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

o dowo0z sprzetu,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e wykonanie odcinka prébnego,

e roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

e pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robot,

¢ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

o koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
e 0dwoz sprzetu.

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania

kruszyw grubych
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18. -

19

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza Chemiczna
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzcni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

-WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drdg krajowych. Wymagania techniczne
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PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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11. WSTEP

11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem w-wy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem C3/4<=6,0 MPa w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
BUDOWA UL. ZAKLADOWE] W KOLE

11.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach zadania inwestycyjnego pn.: BUDOWA UL. ZAKLADOWEJ W KOLE

11.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem w-wy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. W mieszance mozna stosowac
kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogag
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie

dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

11.4. Okreslenia podstawowe
11.4.1.Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

11.4.2.Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podioza ulepszonego =zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i

wzmacniajacg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

11.4.3.Podbudowa pomochicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe

podtoza.

11.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy

pomocniczej lub podtoze.
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11.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,

sztuczny lub z recyklingu.

11.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujagcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony,

kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

11.4.7.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego

zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

11.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

11.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

11.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje

dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

11.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.

Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

11.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostow, Warszawa 1997 [27].

11.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d

(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

11.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

drownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

11.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce

mieszanke kruszyw grubych i drobnych, wktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

11.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy

uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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11.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

11.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

11.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

12. MATERIALY

12.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymaganiaogdlne” [1] pkt 2.

12.2. Materiaty do wykonania robot
12.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

12.2.2.Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
e kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
e ew. dodatki,

e ew. domieszki.

12.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i

podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —

deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda badanialdla ruchu kategorii KR1 <+ KR6

Wiasciwosckruszywa wg Punkt PN-dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

EN podioza ulepszonego i

13242 |podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo  drobne:  kat.

IGF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancjePN-EN 933-1[6] H4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube-

go na sitach posrednich

[Tolerancje  typowego  uziar-PN-EN 933-1[6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o

nienia  kruszywa drobnego i iciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (4. brak wymagania)

kruszywa o ciggtym uziarnie-

niu

Ksztalt kruszywa grubego —PN-EN 933-3'4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptasko-  [Kat.  FI5Q (fj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- nikal[7] Sci > 50) < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego —PN-EN  933-474.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztattu [Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- [8] >55)

nika ksztattu

Kategorie  procentowych  za-PN-EN 4.5 Kat. CNR (. brak wymagania)
wartoéci ziaren o powierz-933-5 [9]
chniach  przekruszonych  lub|
ftamanych oraz ziaren catko-

wicie zaokraglonych w kru-

szywie grubym
Zawarto$¢ pytdw™” w kru-szywiePN-EN 933-1 [6] {4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym > 4)
Zawartos¢ pytow ™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1 [6] > 22)
Dakos¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie  |PN-EN 5.2 Kat. LAGO (4. wsp.Los  [Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angelesijest]
kruszywa grubego 1097-2 [13] IAngeles jest < 60) < 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6, roz. 7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6, roz. 7,819
[14]
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Siarczany  rozpuszczalne ~ wPN-EN 1744-16.2 Kruszywo kamienne: kat. ASQ,2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartosd
siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744-16.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR  (fj. brak wymagania), zuzel
[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki catkowitej
< 2%)
Skfadniki wptywajace na szy-PN-EN 1744-16.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2.1 [Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2.2 |Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczaline w  |PN-EN 1744-3  6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- [7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-  [7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie  spetni6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- waPN-EN 1367-1  |7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- ne:[Kat. F4 (t.
frakcji  8/16 ~mm  (Badanig[15] kat. F4 (4. zamrazanie-roz- zamrazanie-
wykonywane tylko w przypa-dku, mrazanie < 4% masy), skaly ~ [ozmrazanie < 4%)
gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F10, kruszywa Z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F10 (F25%**)
Sktad mineralogiczny - Zat. C  |Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. CpktWiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw|
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

107



*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  faczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

12.2.4.Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workdw trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,

betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

12.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

12.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc
uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢é o sprawdzonym dziataniu jak np.
mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona

wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

12.2.7.Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. JeZeli w mieszance przewiduje sie
zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
13. SPRZET
13.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

e przewozne zbiorniki na wode,

o uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

14. TRANSPORT

14.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 4.

14.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢c w sposdb zalecony przez producentdw i dostawcow, nie

powodujgc pogorszenia ich waloréow uzytkowych.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

15.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcychdanych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

¢ projektowanie mieszanki,

e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

¢ roboty wykonczeniowe.

15.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

¢ ustali¢ lokalizacje robdt,
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e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

15.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze
kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego. Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na
wytrzymatoS¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-
50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatoéci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

\Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D® = 2,0 H/D® = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 Cs/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
® H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
P H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R.z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R, Ras, Ras.

OkreSlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w

stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
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przechodzi przez sito, % m/m

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych dos$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC okreSlona na podstawie procedury
projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. ZawartoS¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic
4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresSlonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na éciskanie R 2 probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R.probki po 28 dniach pielegnacji.

R
=%

Wskaznik mrozoodpornosci c
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania pglega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i

odmrazania w wodzie o temperaturze +18 *2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
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mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik
badania roznigcy sie od éredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie R 7, R. nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch
wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym
systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 +KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system ) klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R. wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wqg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) — | klasaC 1,5/2,0 | klasa C 3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie
klasa wytrzy-matosci Rc Wg tablicy 2 (nie wiecej niz6,0 wiecej niz10,0
wiecej niz 4,0 MPa) MPa)
MPa)
25 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
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1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.25
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na $ciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-matosci Rewg | (nie wigcej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

15.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
o okredlenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpic do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

15.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektoweji ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

[4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione

stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
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uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu

technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

15.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Sci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos$¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkciji
zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych.  Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w
podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokosc¢
okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub

europejskich i krajowych aprobat technicznych.

15.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
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e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢ przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

¢ innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie

wytacznie za zgodg Inzyniera.

15.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

¢ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdw drogowych lub

terenowych,
¢ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
16.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

o ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

16.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ gr.anic terenu 1 raz ) Wg pktu 5 )
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaglta Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii
kruszywai przy
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodla
5 | Whasciwosci cementu D";J;‘r"}izidq PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. - . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie jzli’;;’m‘e‘ PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci NIa glec.enle p.5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

16.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

podbudowy lub ulepszonego podiloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Minimalna czestotliwo$¢ badan Dopuszczalne odchylki
i pomiarow

10razy nalkm

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw
1 Szeroko$é

+10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci

projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

+0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

4 | Spadki poprzeczne ? 10razy nalkm

5 [ Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +5
cm

7 | Grubo$¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniz | Roznice od grubosci projekto-wanejdla:
raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej
ipodtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
17. OBMIAR ROBOT
17.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

18. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne

"

[1] pkt O.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

19.3.

Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1.

Szczegotowe specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

. Normy

PN-EN 197-1 Cement — CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn

za pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tymwody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badaniachemicznych  wtasciwosci kruszyw - Czesc

3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢
2: Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczaniemetodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesc
41: Metoda oznaczania wytrzymatoéci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesc
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie zapomocg aparatu Proctora

lub zageszczania na stole wibracyjnym
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e PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢
e 1: Mieszanki zwigzane cementem
e PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —

Cze$¢10: Grunty stabilizowane cementem

20.3. Inne dokumenty

e Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)J

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

125



126



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej grubosci
zgodnej z dokumentacjg, ksztatt, rodzaj kostki i kolor zgodny z dokumentacja zwigzang z
zadaniem: BUDOWA UL. ZAKLADOWE]J W KOLE

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, i obejmuje :

- utozenie kostki brukowej betonowej na jezdni, chodniku

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Wymagania ogodlne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej typu Cegfa nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
) kostka betonowa typu Behaton

. podsypka cementowo- piaskowa

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke betonowg o grubosci 8 cm
Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan" o nastepujgcych parametrach:
Materiat — beton zwykty,
Grubos¢ — 80 mm,
Wytrzymato$¢ srednia na rozcigganie przy roztupywaniu — T . 3,6 Mpa
Nasigkliwos¢ — B, klasa 2,
Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej — D, klasa 3,
Odporno$c¢ na Scieranie — I, klasa 4,
Wymiary — K, klasa 2,

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,
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Kolor kostki okreslono w Dokumentacji. Zastrzega sie mozliwo$¢ zmiany koloru kostki przez
Inwestora. W przypadku zmiany koloru kostki cena jednostkowa nie ulega zmianie.

Kostka typu EKO zgodnie z deklaracjg producenta.

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- wypuktosé 1,5mm

- wklesto$¢ 1mm

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke betonowg o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

. na dtugosci + 2 mm,
. na szerokoéci £ 2 mm,
. na grubosci + 3 mm.

2.2.3. Wytrzymatos¢ na rozlupywanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ na roztupywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.

2.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1338. Odporno$¢ kostek betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetniaé

wymagania dla klasy 3. Dopuszczg sie strate masy nie wiekszg niz 1 kg/m2.

2.2.5. Scieralnos¢

Odporno$¢ na Scieranie kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338
powinna odpowiada¢ klasie 4. Wymagana odpornos$¢ powinna by¢ wiekszg lub réwna 18 000
mm3/ 5000 mm2.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosujemy
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4.

e Na podsypke piaskowg uzyé piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN
13242:2004

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
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Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasSmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozic

samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podituznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byc

mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy zastosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 lub piaskowa.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ jak w dokumentacji po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczedniej zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke uktada sie na
podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu  szczotek recznych lub

mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Do ubijania
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utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania. Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno
by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit
catkowicie spoiny. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji,
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada aprobate techniczna.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 2 prdébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu

do akceptaciji.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy uktadaniu nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny obejmowal wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjami:

o rzedne wysokosciowe +2cm,
. rownos¢ + 2 cm,
o spadek poprzeczny i podtuzny =+ 0,5%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
130



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika czy $ciezki
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci a
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika, jezdni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100

m chodnika, jezdni. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej

niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem 2z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,5%.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z burkowej kostki
betonowej

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z burkowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup wraz z dostarczeniem materiatdw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza w gruncie
e wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
e wypetnienie spoin
e przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc
2b. PN-B-06250 Beton zwykty

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2  Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumiec przez

to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem faw w ramach zadania: BUDOWA UL. ZAKLADOWEJ W KOLE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
e betonowego 15x22x100 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej

e opornika betonowego 12x25x100 na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej

¢ betonowego 15x30x100 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tych samych lub na réznych poziomach np. nawierzchnie jezdni
od chodnika.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dot. robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
e krawezniki betonowe,
e piasek do podsypkii zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13]

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C DtugosS¢: £ 1%, =4 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne  odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatlem < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci  ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5
Inzyniera) >2,8
2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc

wytrzymatos¢

(wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
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konserwadji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie
(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez

Inzyniera)

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,

odpo | Sciernej, wg wg zat. H normy —
r- zat. Gnormy | badanie alternatywne

nosci — badanie

podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla sie

sie < 20000 mm?>/5000

4 <23 mm mm?

<20 mm < 18000 mm?3/5000

mm?

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/

poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika
nie byla szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci  surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)rdznice w  jednolitosci zabarwienia,
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spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wihasciwosci  surowcdw  lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),

wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [13].

2.3.1. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajoéw, odmian, ksztattow, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.4. Beton i jego skiadniki
2.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2]. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikédw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C25/ 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikdédw powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscia, ponizej 4%,
e ScieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych

asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiatly na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:
e piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
e cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
e wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 [4],
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

o wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2, Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac

sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. 5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
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4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,

e ustalic dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.5. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy betonowe zwykie w gruntach
spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowal co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm lub zwiekszone do 18 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie

ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypeinianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem

zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
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krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy

zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:
¢ odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
o roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykonac badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie

przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gdérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy z piasku nie moga
wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 c¢cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gdérna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt
e przygotowanie podioza
o zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
¢ wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
e wypelnienie spoin kraweznikow zaprawg,
e ew. zalanie spoin masg zalewowg,
e zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
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wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13.  PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne

wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

144



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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11. WSTEP

11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla
zadania: BUDOWA UL. ZAKLADOWEJ W KOLE

11.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

11.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

11.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

12. MATERIALY
12.1. 0Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

12.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
12.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

12.3.1.Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tab. 1.

i Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

] 12.3.2.Wymiary betonowych obrzezy
{- chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Obrzeze
betonowe
_ 100 8 30 3
wibroprasowane

12.3.3.Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8
b, h +3

12.3.4.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych  powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (Scieralne)

12.3.5.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byC¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

12.3.6.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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12.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

13. Sprzet
13.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

13.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

14. Transport
14.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

14.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

14.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

15. Wykonanie robét
15.1. 0Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

15.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

15.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje

sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

15.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

149



Spoiny nie powinny przekraczaC szerokosci 1 c¢cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny

muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

16. Kontrola jakosci robot
16.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

16.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone  w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

wymienionych w pkt. 2.

16.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢c +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

17.  Obmiar robét
17.1. Ogoline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

18. Odbior robot
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18.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
19. Podstawa platnosci
19.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
pkt. 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

20. Przepisy zwigzane

20.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
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wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania:
BUDOWA UL. ZAKLADOWEJ W KOLE

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach okreslonych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
o zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy

rozwaj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg

korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang

korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce

przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.4. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
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e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr,
wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e U rodlin sadzonych z brylg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roélin,
e odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,
e Slady zerowania szkodnikéw,
e oznaki chorobowe,

e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,
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e martwice i pekniecia kory,
e uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
e dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
e zle zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogodlne dla roslin kwietnikowych:

e rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwiedniete,

e pokroj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

e bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

o zwiedniecie lisci i kwiatow,

e uszkodzenie pakdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

e oznaki chorobowe,

e $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady
powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny byC¢ ocienione, ostoniete od wiatru i

zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer

normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartosc
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w

czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
¢ walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
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e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
e pit mechanicznych i recznych,
e drabin,
e podnosnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdw. W czasie transportu drzewa i krzewy
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w pojemnikach. Drzewa i
krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je

zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysyfania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia). Rosliny nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewdz
powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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5.2.2.

przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokoS¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokoS¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w

poszczegdlnych porach roku:

.
o
.

5.3.

5.3.1.

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,
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e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

e dotki pod drzewa i krzewy powinny miec¢ wielkoS¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,

e rolina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

e korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

e przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

e korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i
podlaé,

e drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,

e wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

e palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

e podlewaniu,

e odchwaszczaniu,

e nawozeniu,

e usuwaniu odrostéw korzeniowych,

e poprawianiu misek,

e okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

e rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

e wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

e przycieciu ztamanych, chorych Ilub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegoélnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

e Sposob wzrostu,

e rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

e konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

e ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
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5.3.4.

ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;

ciecia odmfadzajgce krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matlg zywotno$¢, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmitadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie

prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.

Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

5.3.6.

uzupetieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem Ilub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

ukfadaniu Scidtki wokédt swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastéw.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie

istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na

wzrost i rozwdj tych drzew. Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST

powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu
tych robdt.
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5.4.

Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

6.
6.1.

gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos$¢ od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrdéwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatlowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

iloSci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

6.3.

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,
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odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

6.4.

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacjg
projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.
Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegdinych gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,

prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

7.
7.1.

zgodnosci  wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.

OBMIAR ROBOT
0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i roz),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

o zakladanie trawnikow,

e pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

e przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

e dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e zasadzenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

e dostarczenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roélin
ozdobnych

b

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.00.01 REGULACJA STUDZIENEK
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej :studni kanalizacji sanitarnej,

zaworow sieci wodociggowej i gazowej w ramach zadania: BUDOWA UL. ZAKEADOWE] W KOLE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wadd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdre wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
sie do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
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e SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
e pity tarczowej,
e miota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

e SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

e kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

e wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
e roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
e wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

168



— ufozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

o okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

e wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

e rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury

geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robdt,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie korcowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedtug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat
otrzymany z rozbidrki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat

powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg byc¢
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dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac
szczegblng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy
i warstwy Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00--04.04.03 [4], dla podbudodw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00-04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac

wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni 1raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatéw
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3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia

lraz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggfa | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5

o . . 1raz cm ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni

studzienki - w poziomie

nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

e poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty rozbidrkowe,
e naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e roboty rozbidrkowe,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonanie naprawy studzienki,

e ufozenie nawierzchni,

e odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne niniejszego opracowania.
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